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Abstract of DE1 971 5583 

A medical steriliser allows all possible sterilisation operations, such as vacuum degassing, steam 
treatment, chemical disinfection, vacuum drying or low pressure plasma decomposition, individually or 
combined in any sequence, to be carried out in a single unit so that all types of articles, such as metal 
instruments, porous materials, textiles, needles, tubing, temperature-sensitive products and sealed 
bags, can be treated. In the case of small sterilisers, the three commercial CEN standard types 'B\ 'N' 
and 'S' are combined in a single unit. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(Si) Sterilisator fur den Medizinbereich 

© Es handelt sich um einen universal einsetzbaren Steri- 
lisator, der alle gangigen Sterilisationsverfahren, mit hei- 
fcen Dampfen oder Gasen, mit Vakuum-Entgasung und 
Trocknung sowie Mikrowellenplasma-Sterilisation in ei- 
nem einzigen Gerat vereinigt. Im Falle von Kleinsterilisa- 
toren werden damit die zukunftigen CEN-Normungstypen 
"B u r M N U und n S w damit alle abgedeckt. 
Der Arbeitsdruck befindet sich im Feinvakuum-Bereich 
bis zu Drucken unterhalb 5 Pascal, d. h. etwa 1000 mal tie- 
fer als ublich, damit wird mit Sicherheit die Entgasung 
und Trocknung von Problemgegenstanden gewahrleistet. 
Eine kalte oder heifte Plasmabehandlung kann mit einer 
Hochleistung und preiswerter permanentmagnetunter- 
stutzter Niederdruckplasma-Mikrowelleneinspeisung zu- 
satzlich oder separat durchgefuhrt werden, wobei die Ge- 
genstande nur dem Plasma, nicht aber der Mikrowellen- 
strahlung a usgesetzt werden. 
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Beschreibung 

Bekanntlich werden in der Regel Autoklaven wegen der 
Druckfestigheit in zylindrischer Form hergestellt. Hier wird 
beispielhaft, ein Kleinsteritisator vorgestellt, das Konzept 5 
laBt aber sich natiirlich auf GroBsterilisatoren ubertragen. 
Cf. Zeichnung (A und (B). 

Der Behandlungsraum (8), mit den Abmessungen 
250 mm im Durchmesser und 300 mm in der Lange ist in 
der Lage 6 Eurokassetten aufzunehmen. Die Heizung und 10 
thermische Isolation (9) befinden sich auBerhalb der Kam- 
mer. Der Plasmaraum (6) ist von dem Behandlungsraum (8) 
durch das Metallgitter (7) gelrennt. Das Plasma wird durch 
das Magnetron (1), die geanderte Antenne (2) durch den Va- 
kuumquarzkolben im Raum (6) erzeugt. Diese Art der Ein- 15 
kopplung ist besonders effektiv und preiswert, sie wurde 
vom Anmelder bereits fruher erfunden, und ist in Anlage 
(C) und (D) beschrieben. Das Plasma wird durch das Ma- 
gnetsystem (4) mit Ruckplatte (5) verstarkt. Das Arbeitsme- 
dium, gasfbrmig oder fliissig, wird durch den EinlaB (12) zu- 20 
gefuhrt. Das Feinvakuum, wird z. B. mittels einer Dreh- 
schieberpumpe, durch Ansaugstutzen (11) erzeugt. 

Fur "Typ N"-Behandlung, fur unverpackte, kompakte Ge- 
genstanden, kann HeiBdampf bei den Standardtemperaturen 
121°C und 134°C eingelassen werden. Eine Trocknungs- 25 
phase kann erfolgen oder auch nicht. DasseLbe gilt fur eine 
zusatzliche Plasmabehandlung, um z. B. die "Leichen" von 
Bakterien oder Sporen zu verbrennen. 

Fur "Typ B"-Behandlung, von versiegelten, kompakten 
und porose Gegenstanden sowie von Hohlraumen, ist eine 30 
Feinvakuumbehandlung vorgesehen. Die ubliche Grobva- 
kuuinbehandlung um 5000 Pa ist vakuumtechnisch gesehen 
unzureichend, um eine vollstandige Entgasung von dunnen 
Kanalen zu garantieren. Aus diesem Grund, werden oft Va- 
kuum-Druck-Zyklen gefahren um zu versuchen das Pro- 35 
blem zu umgehen. Erst aber im Druckbereich von einigen 
Pascal, wo die Stromungsart in den Molekularbcreich uber- 
geht, und keine gegenseitige Beeinflussung der Restgasmo- 
lekiale mehr stattfinden kann, wird das Entweichen der Gase 
und Dampfe in diinne Kanale und Schlauche nicht mehr ge- 40 
hemmt. 

Ahnliche Probleme stellen sich bei der Trocknung. Eine 
Trocknung bei Raumtemperatur ist bei den konventionellen 
Vakuua nicht machbar. Der Sattigungsdampfdruck des Was- 
sers liegt dabei um 2000 Pa, also unterhalb der ublichen Be- 45 
handlungsdriicken von 5000 Pa. D.h. es muB heiB getrock- 
net werden, was die Handhabung erheblich erschwert. Mit 
den von uns vorgesehen Werten, ist eine Trocknung bei 
Raumtemperatur unter 0,1% machbar. 

Fur "Typ S"-Behandlung, kann alternativ oder auch zu- 50 
satzlich eine Plasmabehandlung erfolgen. 

Von alien Arten der Niederdruckplasmaerzeugung, zeich- 
net sich das Mikrowellenplasma, besonders wenn es noch 
mit Magnetfelder unterstutzt wird, durch um etwa 2 GroBen- 
ordnung groBere Dichte der aktiven Komponente, gegen- 55 
iiber eine Gleich- oder Wechselstromanregung aus. Die Io- 
nendichte kann bis zu 10 16 Teilchen/Liter betragen, das ent- 
spricht bis zu 100 Monolagen pro Sekunden, die die behan- 
delte Flache beschieBt. Da das Plasma auch in den feinsten 
Zwischenraumen eindringen kann, ist von der Mikroelektro- 60 
nik bekannt, wo Substrukturen im Zehntel-Mikrometerbe- 
reich, mit Plasma hergestellt werden. Mit einer Ionentempe- 
ratur bis um die 100.000 Grad, wird jede organische Sub- 
stanz in einfache Molekiilen wie Kohlendioxyd oder Wasser 
zersetzt. Keine Bakterie, Sporen und kein Virus kann eine 65 
Plasmaeinwirkung uberstehen. 

Ublicherweise wird Luft eingesetzt, im dem Fall entfallt 
eine Nach trocknung. Andere Gase, oder dampfformige Che- 



mikalicn sind nach Bedarf problemlos cinsetzbar. 

In der Regel wird die Plasmabehandlung bei Raumtempe- 
ratur durchgefuhrt, was fur manche temperaturempfindliche 
Gegenstanden von Vorteil sein kann. Ein Einsatz bei hohe- 
ren Temperaturen schadet aber nicht und kann die Behand- 
lungszeit ggf. kiirzen. 

Ionen, UV-Strahlung, Excimeren konnen ungehindert 
durch das Gitter (7) in den Behandlungsraum (8) eindringen, 
die Mikrowellestrahlung jedoch nicht, D.h. auch mikrowel- 
lenempfindliche Kunststoffe, Metal le usw. konnen problem- 
los behandelt werden und beim unzulassigen, und normaler- 
weise nicht mogliches Einschalten des Gerats bei offener 
Tiir, kann keine Gefahr ausgehen. 

Paten tan spruche 

1. Sterilisator fur den Medizinbereich, dadurch ge- 
kcnnzeichnct, daB alle gangige Sterilisationsverfahren 
wie Vakuumentgasung, HeiBdampfbehandlung, chemi- 
sche Desinfektion, Vakuumtrocknung oder Nieder- 
druckplasmazersetzung in ein einziges Gerat, wahl- 
weise einzeln oder auch kombiniert in beliebiger Rei- 
henfolge durchgefuhrt werden konnen, um damit alle 
anfallende Gegenstande, wie z. B. von Metallwerkzeu- 
gen, porosen Materialien, Textilien, Kaniilen, Schlau- 
chen temperaturempfindlichen Gutern und verschlos- 
senen Tiiten behandeln zu konnen. Im Falle von Klein- 
sterilisatoren, nach zukunf tiger CEN-Normung sind 
die drei 1VP en "B"» " N " und "S" in ein einziges Gerat 
vereint. 

2. Sterilisator nach Patentanspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Vakuumbehandlung zum Entgasen 
oder Trocknen, nicht wie iiblich im Grobvakuum bei 
etwa 5000 Pascal stattfindet, sondern im Feinvakuum, 
bei einem Druck um 5 Pascal und weniger. 

3. Sterilisator nach Patentanspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB statt Dampf oder Chcmikalien, auch 
heiBe trockene Gase Anwendung finden konnen. 

4. Sterilisator nach Patentanspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Plasmaerzeugung mittels der "Nie- 
derdruckplasma-Mikrowelleneinspeisung " Patentan- 
meldung 197 09 642.5 erfolgt, wobei hier das Magnet- 
system sich auBerhalb der Kammer befindet. Cf. An- 
lage®. 

5. Sterilisator nach Patentanspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Mikrowelienraum von dem Behand- 
lungsraum durch ein fur das Plasma transparentes, fur 
die Mikrowelle jedoch undurchlassiges Gitter getrennt 
ist. 
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